
در کتاب های درسی ریاضی دور ه ی ابتدایی موضوع هایی هستند که یا 
دانش آموزان در یادگیری آن ها مشکل دارند یا معلمان در یاددهی آن ها. 

در این دوره از مجله ی رشد آموزش ابتدایی، در هر شماره، درباره ی یکی از 
آن ها صحبت می کنیم. قصد نداریم در اینجا روش تدریس بیان کنیم، بلکه 
آن را به عنوان یک موضوع یا مفهوم ریاضی بررسی خواهیم کرد تا دانش 

موضوعی خود را برای تدریس بهتر آن افزایش دهیم.

اعدادِ تقریبی و تخمین 
)بخش نخست(

ناچاريـم محاسـباتي  در زندگـی روزمـره 
انجـام دهيـم. بـراي مثـال:

é قيمـت كالاي پـس از تخفيـف چقـدر 
اسـت؟

موجـودي  آيـا  خريـد،  چنـد  از  پـس   é
كارتمـان بـراي خريـد بعدي كافي اسـت؟
é بـا توجـه بـه كيفيـت و وزن و قيمت هر 
مـاده ی غذايي، خريد آن از كدام فروشـگاه 

بـه صرفه تر اسـت؟
دخل وخـرج  بـا  محاسـبات  ايـن  بيشـتر 
مـا و قيمت هـا مرتبـط هسـتند و معمـولًا 
آن هـا را بـا راهبردهـاي محاسـبات ذهني 
انجـام می دهيـم. در بسـياری مـوارد، اصلًا 
بـه محاسـبه ی دقيق و يافتن مقـدار دقيق 
مـورد نظر نيـاز نداريم و هميـن که تقريب 
خوبی از پاسـخ داشته باشيم، برای ما کافی 
است. بنابراين، محاسبات را تخميني انجام 
مي دهيـم. علاوه بر تخمين در محاسـبات، 
گاهـي بايد اندازه هـاي چيزهايي را تخمين 

بزنيم. بـراي مثال:
é زمان لازم برای انجام يک کار؛ 

é وزن يک بسته؛ 
é طول يک شیء؛

é فاصله ی دو نقطه. 
در ايـن مـوارد نيـز اندازه هـا را به صـورت 
تخميني به دسـت مي آوريـم و برای اينکه 
بتوانيـم تخمين های مناسـبی بزنيـم، هم 
بايـد درک درسـتی از واحـد اندازه گيـری 

موردنظر داشـته باشـيم و هم بايـد بزرگی 
اعـداد را درک کنيـم.  توانايـی »تخميـن« 
يکـی از توانايی های فراينـدی در رياضيات 
اسـت که نه تنها در اصول و اسـتانداردهای 
آموزشـی بســياری از کشــورها، کـه در 
برنامـه ي درسـی ملـی ايـران نيـز بـر آن 
تأکيـد شـده اسـت. در برنامـه ي درسـی 

ملـی ايران، در بخـش مربوط به قلمرو 
حـوزه ی رياضيـات، از تخميـن زدن 
و دقـت يافتـن به عنـوان دو فراينـد 
از فرايندهـای رياضـی نام برده شـده 
اسـت کـه دانش آمـوزان بايد بـا آن ها 
آشـنا شـوند و در آن هـا مهـارت يابند.

در این مطلب
é با مفهوم تقريب زدن آشنا مي شويم.

é انـواع روش هـاي تقــــريب را مـرور 
مي كنيـم.

و در شماره ي بعد
é بـا تخميـن در انجـام چهـار عمل اصلي 
اعـداد صحيح و اعشـاري آشـنا مي شـويم.

é روند آشـنايي دانش آمـوزان را با تخمين 
در شـش كتـاب رياضـي دوره ي ابتدايـي 

مي كنيم.  مـرور 
در لابـه لای اين مطالب بعضـی موضوعات 
مرتبـط بـا آموزش تخميـن و تقريب را نيز 

می خوانيد.   

ميليـون  هشـتاد  ايـران  »جمعيـت 
نفـر اسـت«؛ »توليد سـالانه ی سـيب 
اسـت«؛  کيلوگـرم   3400 بـاغ  يـک 
اصفهـان 600  تـا  تهـران  »فاصلـه ی 

اسـت«.  کيلومتـر 
ايـن جمله هـا و مشـابه آن هـا را هـر 
روز يـا می شـنويم يـا می گوييـم. امـا 
معنـی عددهايی کـه در ايـن جمله ها 
بيـان می شـوند چيسـت؟ آيـا دقيقـاً 
هشـتاد ميليون نفـر در ايـران زندگی 
کيلـو  درسـت 3400  يـا  می کننـد؟ 
سـيب از آن بـاغ به دسـت آمده اسـت؟ 

تقريب زدن اعداد 
و خطای تقريب
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سپيده چمن آرا

برنامه ي درسي - رياضي

سردبیر مجله ی رشد برهان ریاضی متوسطه ی اول

 افزایش دانش موضوعی
ریاضی براى معلمان



يـا از تهـران تـا اصفهـان درسـت 600 
کيلومتر راه اسـت؟ قطعاً پاسخ همه ی 
ايـن سـؤالات »خيـر« اســــت. ايـن 
عددهـا مقدارهـای تقريبـی جمعيت، 
توليـد سـيب و فاصلـه هسـتند، نـه 
مقـدار دقيـق آن هـا. حـال اين سـؤال 
مطـرح می شـود کـه مقـدار دقيـق بـا 
مقـدار تقريبـی چقـدر اختـلاف دارد؟ 
يعنـی ميـزان خطـا در ايـن تقريب ها 
چقـدر اسـت؟ بـرای اينکـه بتوانيم به 
ايـن سـؤال پاسـخ دهيـم، بايـد بدانيم 
ايـن اعداد تقريبـی از روی اعداد اصلی 
چگونــه به دسـت  آمـــده اند و دقـت 

تقريـب چقـدر بوده اسـت؟ 

روش های تقريب زدن
دو روش برای تقريب زدن عددها وجود دارد: قطع کردن؛ گرد کردن.

1. قطع کردن عدد
در تقريـب بـه روش قطـع کـردن، از بعضی رقم های عـدد اصلی صرف نظـر می کنيم. 
انـگار داريـم عدد را می بُريم. مثلًا محصول امسـال باغ سـيبی 1489 کيلوگرم اسـت. 
ممکـن اسـت بـرای حمل سـيب  ها بـا کاميـون، دانسـتن مقدار دقيـق آن هـا در حد 
زيـر صـد کيلوگـرم نياز نباشـد. در اين صـورت می گوييـم محصول باغ تقريبـاً 1400 
کيلوگـرم اسـت. درواقـع، از مقـدار رقم هـای مرتبه هـای يـکان و دهـگان کـه از صـد 
کوچک تـر هسـتند، صرف نظـر می کنيـم. بـه ايـن ترتيـب، اختـلاف مقـدار واقعی از 
مقدار تقريبی 89=1400-1457 اسـت و 89 از 100 )دقت تقريب( کوچک تر اسـت. 

بـد نيسـت روی محـور اعداد حقيقی نيـز به ايـن عددها نگاهـی بيندازيم:

ايـن موضـوع در حالـت کلی نيز برقرار اسـت: يعنی اگـر بخواهيم عـددی را با تقريب 
کمتـر از 10n )يعنـی 1 کـه n تـا صفـر جلويـش اسـت( تقريب بزنيـم، بايـد از مقدار 
رقم هايـی کـه ارزش مکانـی آن هـا از 10n کوچک تـر اسـت، صرف نظر کنيـم. درواقع 

آن رقم هـا را برمی داريـم و بـه جايشـان صفـر می گذاريـم. مثال هـای زيـر را ببينيد:

مثال 1. هر عدد با تقریب خواسته شده قطع شده است:
538 با تقريب کمتر از 1 برابر است با خود 538

26 با تقريب کمتر از 10 برابر است با 20
74563 با تقريب کمتر از 100 برابر است با 74500

98 با تقريب کمتر از 100 برابر است با 0
74563 با تقريب کمتر از 10000 برابر است با 70000

در مورد اعداد اعشاری نيز دقيقاً همين طور است:
45/1674 با تقريب کمتر از يک هزارم برابر است با 45/167 

با تقريب کمتر از يک صدم برابر است با 45/16  
با تقريب کمتر از يک دهم برابر است با 45/1  

با تقريب کمتر از 1 برابر است با 45  
با تقريب کمتر از 10 برابر است با 40  

با تقريب کمتر از 100 برابر است با 0.   
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با انواع تخمين آشنا شويد
تخمیـن در انـدازه؛ يعنـی بـدون اندازه گيری دقيـق، انـدازه ی مورد نظـر را به 
صـورت تقريبـی بيـان کنيـم. ماننـد طـول يک اتـاق، يا وزن يک بسـته يـا زمان 

رسـيدن به يـک محل.
تخمیـن در تعـداد؛ يعنـی بدون شـمارش دقيق، تعـداد اعضای يـک مجموعه 
را بيـان کنيـم. مانند تخمين تعـداد دانش آمـوزان يک کلاس يا تعـداد ميوه های 

داخل يـک ظرف.
تخمیـن در محاسـبات؛ يعنـی بـدون انجـام محاسـبات دقيـق، حاصـل يک 

عبـارت را بـه دسـت آوريـم.
براي آشنايي بيشتر با تخمين، مطلب شماره ي بعد مجله را نيز مطالعه كنيد.

شکل 1. برشی از محور اعداد که رابطه ی بين عدد 1489 و عدد تقريبی 1400 را نشان می دهد.



روش های تقريب زدن
2. گرد کردن عدد

 بـار ديگـر بـه داسـتان بـاغ سـيب برگرديم. محصـول يک سـال اين بـاغ 1489 
کيلوگـرم بـود، ولـی ما برای راحتـی کار و اينکه در عمل نيازی به دانسـتن مقدار 
دقيـق وزن سـيب ها تـا زير صـد کيلوگـرم نداشـتيم، از 89 کيلوگـرم صرف نظر 
کرديـم و محصـول بـاغ را 1400 کيلوگـرم اعـلام کرديـم. امـا تـه ذهنمـان اين 
موضـوع هسـت کـه گرچـه 89 کيلوگـرم از 100 کيلوگرم کمتر اسـت و احتمالًا 
در کار مـا تأثيـری نخواهـد داشـت، ولی اين مقـدار خيلی به 100 نزديک اسـت. 
در واقـع، از روی محـور اعـداد معلوم اسـت کـه 1489 به 1500 نزديک تر اسـت 

تـا به 1400. شـکل زيـر را ببينيد:

در بسـياری از مسـئله های عملـی و واقعـی، از روش ديگـری بـرای تقريب زدن 
اسـتفاده می شـود که خطـای آن در مـواردی کمتر از خطـای روش قطع کردن 
اسـت. ايـن روش بـه گرد کردن معروف اسـت و ما گاهی حتـی در صحبت های 
عادی مـان نيـز بـه درسـت يـا غلـط، از اصطـلاح »فـلان عـدد را گِـردش کن« 
اسـتفاده می کنيـم. اکنـون ببينيـم در روش گرد کـردن چگونه عـدد تقريبی از 

عـدد اصلی بـه دسـت می آيد؟

شکل 2. محور اعداد حقيقی که روی آن فاصله ی بين عدد 1489 و اعداد 1400 و 1500 را نشان داده ايم. اين 
محور 100 تا 100 تا قسمت بندی شده است، زيرا در مثال باغ سيب، دقت تقريب عدد 100 بود و عددهايی که در 

هر قسمت هستند، فاصله شان تا دو سر آن قسمت از 100 واحد کمتر است.
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توجه كنيد كه در قطع كردن اعداد:
é عـدد تقريبـی هميشـه از عـدد اصلـی کوچک تـر اسـت. بـه هميـن دليـل، گاهـی 

اصطلاحـاً می گوييـم اعـداد را بـا »تقريـب نُقصانـی« تقريـب زده ايـم. 
é اختلاف عدد اصلی با عدد تقريبی از دقت تقريب کوچک تر است.

é دقت تقريب، توانی از 10 است و با ارزش های مکانی اعداد متناظر است. 
é بايد ارزش مکانی را به خوبی بشناسيم.



اکنون مثال های زیر را ببینید:
مثال 2. هر عدد با تقریب خواسته شده گرد شده است:

5۳۸ با تقریب کمتر از ۱ برابر است با خود  5۳۸
2۶ با تقریب کمتر از ۱۰ برابر است با ۳۰

745۶۳ با تقریب کمتر از ۱۰۰ برابر است با 74۶۰۰
9۸ با تقریب کمتر از ۱۰۰ برابر است با ۱۰۰

745۶۳ با تقریب کمتر از ۱۰۰۰۰ برابر است با 7۰۰۰۰
در مورد اعداد اعشاری نیز دقیقاً همین طور است:

45/۱۶74 با تقریب کمتر از یک هزارم، برابر است با 45/۱۶7
با تقریب کمتر از یک صدم، برابر است با 45/۱7  

با تقریب کمتر از یک دهم برابر است با 45/2   
با تقریب کمتر از ۱ برابر است با 45  
با تقریب کمتر از ۱۰ برابر است با 5۰  
با تقریب کمتر از ۱۰۰ برابر است با ۰.  

پاسخ سؤال ها
1. در گـرد کـردن، چـون رقم دهـگان 8  و از 5 
بزرگ تـر اسـت، پـس از قطـع کـردن 81، يـک 
واحـد بـه رقم صـدگان يعنی 9 اضافه می شـود. 
منتهـا نمی توانيـم در ايـن مرتبه 10 بنويسـيم. 
بنابرايـن، يـک واحـد بـه مرتبـه ی بعـد، يعنـی 
يـکان هـزار، اضافـه می شـود و بـه 9 تبديـل 
می شـود و حاصل، 19000 اسـت. قطع شـده ی 

آن 18900 اسـت.
2. در گـرد کـردن، چـون رقـم يک هـزارم، 1 
اسـت و از 5 کمتـر اسـت، پـس بعـد از قطـع 
و  نمی کنـد  تغييـری  صـدم  رقـم   ،1 کـردن 
198/98 بـه دسـت می آيـد. قطع شـده ی عدد 

نيـز هميـن 198/98 خواهـد بـود.
3. بيشـترين اختلاف ايـن دو تقريب 100 واحد 
اسـت. چون اگر گرد شـده ی آن بـه عدد بالايی 
باشـد، قطع شـده اش هم که عدد پايينی اسـت 
و در تقريـب بـا دقـت 100، ايـن دو عـدد 100 
واحـد فاصلـه دارند. روی محور اعـداد برای خود 
ترسـيم کنيـد و ببينيـد. شـکل 2 نيـز در درک 

ايـن موضوع به شـما کمـک می کند.
4. از 1700 تا 1799. دليل را شما بگوييد.
5. از 1650 تا 1750. دليل را شما بگوييد.
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توجه كنيد كه در گرد كردن اعداد:
é عدد تقريبی گاهی از عدد اصلی کوچک تر است و گاهی بزرگ تر. 

é دقت تقريب، توانی از 10 است و با ارزش های مکانی اعداد متناظر است. 
é اختلاف عدد اصلی با عدد تقريبی از دقت تقريب کوچک تر است.

é خطای تقريب کمتر يا برابر با خطای تقريب در روش قطع کردن است.
é بايـد ارزش مکانـی را به خوبی بشناسـيم و بتوانيم روی محـور اعداد حقيقی 

جايـگاه اعداد را نسـبت به يکديگـر تعيين کنيم.

به سؤال های زير فكر كنيد:
1. عـدد 18981 را بـا تقريـب کمتر از صـد، يک بار قطع 
کنيد.يک بـار گـرد کنيـد. دو عـدد تقريبی به دسـت آمده 

را بـا هم مقايسـه کنيـد. چه توضيحـی داريد؟
از يک صـدم،  تقريـب کمتـر  بـا  را  2. عـدد 198/981 
يک بـار قطـع کنيد و يک بـار گرد کنيـد. دو عدد تقريبی 
به دسـت آمده را بـا هـم مقايسـه کنيـد. چـه توضيحـی 

داريد؟
3. عـددی را بـا تقريـب کمتـر از 100، يک بـار قطـع 
کرديـم. يک بـار گـرد کرديم. بيشـترين اختـلاف اين دو 

عـدد تقريبـی چـه می توانـد باشـد؟ چـرا؟
4. عـددی را بـا تقريب کمتـر از 100 قطـع کرديم، عدد 

1700 بـه دسـت آمـد. آن عدد چيسـت؟ چرا؟
5. عـددی را بـا تقريـب کمتـر از 100 گـرد کرديم، عدد 

1700 بـه دسـت آمـد. آن عدد چيسـت؟ چرا؟

ادامه ی این مطلب را که در آن با تخمین در محاسبات 
آشنا می شوید، در شماره ی بعد مجله بخوانید.


